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ВПР 2023 год по физике 11 класс. Вариант 2.

При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следу-
ет записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов. Дробную часть отделяйте от
целой десятичной запятой. Единицы измерений писать не нужно. Ответ с погрешностью вида
(1,4  ±  0,2)  Н записывайте следующим образом: 1,40,2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развер-
нутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить
загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в
вашей статистике.

1.  Прочитайте перечень понятий, с которыми Вы встречались в курсе физики:

килоньютон, градус Цельсия, ареометр, материальная точка,
барометр-анероид, вольтметр, герц.

Разделите эти понятия на две группы по выбранному Вами признаку. Запишите в таблицу назва-
ние каждой группы и понятия, входящие в эту группу.
 

Название группы понятий Перечень понятий

   

   

2.  Выберите два верных утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. За-
пишите в ответе их номера.

1)  Одна и та же сила сообщает телу меньшей массы большее ускорение.
2)  Броуновское движение в жидкости возможно только днём при солнечном свете.
3)  Одноимённые полюса постоянных магнитов отталкиваются друг от друга.
4)  Явление полного внутреннего отражения может наблюдаться только при углах падения меньше

предельного.
5)  Отклонение компонент радиоактивного излучения в магнитном поле в противоположные сто-

роны свидетельствует о наличии излучения различной частоты.

3.  Четыре тела двигались по оси Ох. В таблице представлена зависимость их координат от време-
ни.
 

t, c 0 1 2 3 4 5

x1, м 0 1,0 4,0 9,0 16,0 25,0

x2, м 0 4,0 6,0 9,0 12,0 15,0

x3, м 0 2,3 0 −2,3 0 2,3

x4, м 0 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5

 
У какого из тел скорость может быть постоянна и отлична от нуля?
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4.  Положения молекулярно-кинетической теории формулируются следующим образом.
1.  Вещество состоит из частиц.
2.  Частицы находятся в непрерывном хаотическом движении.
3.  Частицы взаимодействуют друг с другом.
Газы занимают весь предоставленный объем. Каким из положений молекулярно-кинетической

теории строения вещества можно объяснить этот факт?

5.  Изобразите на рисунке линии напряжённости электростатического поля
неподвижного точечного отрицательного заряда.

6.  На рисунке представлена диаграмма нижних энергетических уровней
атома. Какой из отмеченных стрелками переходов между энергетическими
уровнями сопровождается поглощением кванта максимальной длины волны?

В ответе укажите последовательность номеров электронных уровней, на-
пример: если переход E2 → E4, то 24.

7.  Для наблюдения внешнего фотоэффекта цинковую пластину облучают фотонами с энергией
5 эВ при неизменной интенсивности излучения. В таблице даны значения работы выхода электронов
для некоторых металлов.
 

Металл А, эВ

Калий 2,2

Литий 2,3

Натрий 2,5

Платина 6,3

Серебро 4,7

Цинк 4,0
 

Как изменятся фототок насыщения и кинетическая энергия фотоэлектронов, если цинковую пла-
стину заменить на серебряную?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличится
2)  уменьшится
3)  не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут

повторяться.
 

Фототок насыщения
Кинетическая

энергия фотоэлек-
тронов



Вариант № 280930

3 / 6 РЕШУ ВПР — физика–11

8.  Воду массой 2 кг непрерывно охлаждали в сосуде при постоянной скорости теплоотвода. Зави-
симость температуры воды от времени представлена на графике.

Выберите два верных утверждения, соответствующих данным графика. Запишите в ответе их но-
мера.
 

1)  Лёд является аморфным веществом.
2)  Через 15 мин. после начала остывания в сосуде находилась только вода.
3)  Вся вода превратилась в лёд через 40 мин. после начала кристаллизации.
4)  Удельная теплоёмкость воды в 2 раза меньше, чем удельная теплоёмкость льда.
5)  При остывании воды на 20 ºС выделяется в 2 раза большее количество теплоты, чем при осты-

вании льда на 20 ºС.

9.  Электрическая линия для розеток в кухне оснащена автоматическим выключателем, который
размыкает линию, если сила тока в ней превышает 25 А. Напряжение электрической сети 220 В.

В таблице представлены электрические приборы, используемые на кухне, и потребляемая ими
мощность.
 

Электрические приборы Потребляемая мощность, Вт

Духовка электрическая 2300

Посудомоечная машина 1800

Кофеварка 1500

Микроволновая печь 1800

Тостер-печь 1100

Кондиционер 1000

Холодильник 180

Электрический чайник 1800

Блендер 300

 
На кухне работают посудомоечная машина, холодильник и электрическая духовка. Можно ли при

этом дополнительно включить электрический чайник? Запишите решение и ответ (да/нет).
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10.  Ученик исследовал зависимость силы Архимеда от объёма
погружённой в жидкость части тела. В таблице представлены ре-
зультаты измерений объёма погружённой части тела и силы Архи-
меда с учётом погрешностей измерений. Какова приблизительно
плотность жидкости, в которую опускали тело?

11. 
Учащиеся на уроке последовательно подвешивали к пружине ди-

намометра грузы равной массой, исследуя зависимость удлинения
пружины от количества подвешиваемых грузов.

С какой целью проводился данный опыт?

12. 
Вам необходимо исследовать, как меняется давление воздуха при измене-

нии его объёма, если другие параметры воздуха остаются неизменными. Име-
ется следующее оборудование (см. рис.):
− сильфон (прибор, при помощи которого можно изменять объём воздуха;
сильфон подключается к манометру);
− манометр;
− сосуд с водой;
− горелка.

В ответе:
1.  Опишите экспериментальную установку.
2.  Опишите порядок действий при проведении исследования.

13.  Установите соответствие между научными открытиями и именами учёных, которым эти от-
крытия принадлежат. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из
второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ
А)  открытие нейтрона
Б)  открытие атомного ядра

ИМЕНА УЧЁНЫХ
1)  А. Беккерель
2)  Дж. Чедвик
3)  Э. Резерфорд
4)  Дж. Дж. Томсон

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

A Б
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Прочитайте фрагмент технического описания электрического утюга и выполните задания 14 и 15.

Жидкокристаллические телевизоры

Существуют разные виды телевизоров: телевизоры с электронно-лучевой трубкой (кинескопом), жидкокристалличе-
ские и плазменные телевизоры. С точки зрения физики эти телевизоры различаются принципом перевода электромаг-
нитного сигнала в зрительный образ.

Так, изображение в электронно-лучевой трубке формируется с помощью электронного луча, который с большой ско-
ростью «рисует» на экране, покрытом специальным веществом (люминофором), каждую строчку изображения. Ско-
рость луча настолько велика, что, глядя на экран, мы воспринимаем картинку целиком, однако мерцание легко заметить
боковым зрением. Для цветных кинескопов разработаны люминофоры, дающие три основных цвета свечения: синий,
зелёный, красный.

Экран жидкокристаллического (ЖК) телевизора представляет собой панель, состоящую из ячеек с жидкими кри-
сталлами, подсвечиваемых с обратной стороны специальной лампой. Жидкие кристаллы обладают одновременно основ-
ными свойствами кристалла и жидкости. С одной стороны, эти вещества текучи. С другой стороны, они характеризуют-
ся порядком в расположении молекул и, соответственно, анизотропией физических свойств (зависимостью оптических,
электрических и других свойств от направления в веществе).

Оптические свойства жидких кристаллов изменяются в электрических полях. В электрическом поле кристалл ориен-
тируется и делает ячейку то светлее (открывая), то темнее (закрывая). Изображение складывается из точек (пикселей), а
каждая из них формируется тремя кристаллами, которые дают красный, зелёный и синий цвета. У большинства моделей
ЖК есть свой недостаток: они не дают «радикально чёрного» цвета (кристалл не затеняет ячейку на 100%). К достоин-
ствам ЖК телевизоров можно отнести отличную фокусировку и чёткость, отсутствие мерцания экранов, к тому же при
одинаковом размере экрана они легче и занимают меньше места, чем телевизоры с кинескопом.

14.  На каком явлении основан принцип перевода электромагнитного сигнала в зрительный образ в
жидкокристаллическом телевизоре?

15.  Почему экранам жидкокристаллических телевизоров не свойственно мерцание, как телевизо-
рам с электронно-лучевой трубкой?

Гамма-излучение

 
Гамма-излучение было открыто в начале XX в. при изучении радиоактивного излучения радия. Гамма-излучение –

широкий диапазон электромагнитного спектра, поскольку он не ограничен со стороны высоких энергий. Мягкое гамма-
излучение с энергией от 100 кэВ образуется при энергетических переходах внутри атомных ядер. Более жёсткое, с энер-
гией от 10 МэВ,  — при ядерных реакциях. Существуют космические гамма-лучи, которые почти полностью задержива-
ются атмосферой Земли, поэтому наблюдать их можно только из космоса.

Гамма-кванты сверхвысоких энергий (от 100 ГэВ) рождаются при столкновении заряженных частиц, разогнанных
мощными электромагнитными полями космических объектов или земных ускорителей элементарных частиц. В атмо-
сфере они разрушают ядра атомов, порождая каскады частиц, летящих с околосветовой скоростью. При торможении эти
частицы испускают свет, который наблюдают с помощью специальных телескопов на Земле.

Где и как образуются гамма-лучи ультравысоких энергий (от 100 ТэВ1), пока не вполне ясно. Земным технологиям
такие энергии недоступны. Самые энергичные наблюдаемые кванты (1020–1021 эВ), приходят из космоса крайне
редко  — примерно один квант в 100 лет на квадратный километр.

Гамма-кванты негативно воздействуют на организм чело-
века и являются мутагенным фактором. Обладая высокой про-
никающей способностью, они ионизуют и разрушают молеку-
лы, которые, в свою очередь, начинают ионизировать следую-
щую порцию молекул. Происходит трансформация клеток и
появление мутированных клеток, которые не способны испол-
нять возложенные на них функции.

Несмотря на опасность таких лучей, их используют в раз-
личных областях, соблюдая необходимые меры защиты, на-
пример для стерилизации продуктов, обработки медицинского
инструментария и техники, контроля над внутренним состоя-
нием ряда изделий, а также для культивирования растений. В
последнем случае мутации сельскохозяйственных культур поз-
воляют использовать их для выращивания на территории
стран, изначально к этому не приспособленных. Применяются
гамма-лучи и при лечении различных онкологических заболеваний. Метод получил название лучевой терапии.
 
----------------------
1 1 ТэВ = 1012 эВ; 1 эВ = 1,6·10−19 Дж

16.  Вставьте в предложение пропущенные слова (сочетания слов), используя информацию из тек-
ста.
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Мягкое гамма-излучение образуется в процессе энергетических переходов ________________, а
гамма-кванты с энергией более 100 гигаэлектронвольт возникают при взаимодействии
________________________ в ускорителях элементарных частиц.
 
В ответ запишите слова (сочетания слов) по порядку, без дополнительных символов.

17.  Энергия кванта определяется по формуле E = hν. Определите частоту гамма-излучения, кото-
рое порождает в атмосфере Земли каскады частиц, летящих со скоростями, близкими к скорости
света. Считайте, что энергия гамма-квантов равна перехода равна 100 ГэВ. Ответ приведите в гер-
цах с точностью до целых, разделив его на 1025.

18.  На одном из медицинских сайтов можно прочитать: «При неконтролируемом стихийном воз-
действии на человека излучения из гамма-спектра последствия дают о себе знать нескоро. Подчас об-
лучение может "отыграться" на следующем поколении, не имея видимых последствий для родите-
лей». Обоснуйте это утверждение.


