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Сонары летучих мышей

Звуковые волны принято подразделять на диапазон слышимых челове-
ком волн, а также инфразвук, ультразвук и звук сверхвысокой частоты
(или гиперзвук) (см. диаграмму).

Диапазон издаваемых и слышимых звуков у разных животных может
сильно отличаться от диапазона звуковых волн, воспринимаемых челове-
ком.

В 1938 г. американские исследователи Г. Пирс и Д. Гриффин, приме-
нив специальную аппаратуру, установили, что во время полёта мышь из-
лучает короткие сигналы на частоте около 8 · 104 Гц, а затем воспринима-
ет сигналы, которые приходят к ней от ближайших препятствий и от про-
летающих вблизи насекомых. Гриффин назвал способ ориентировки лету-
чих мышей эхолокацией.

Известно, что для успешной эхолокации линейные размеры объекта
должны быть больше или, по крайней мере, порядка длины волны звука.
Чем меньше длина волны излучения, тем более мелкими могут быть объ-
екты, которые необходимо опознать при помощи эхо-сигналов.

Летучие мыши – обладатели весьма со-
вершенных природных звуковых радаров,
или, иначе говоря, природных сонаров.
Устройство сонаров различно у разных видов
летучих мышей. Например, остроухая ночни-
ца (как, впрочем, и многие другие виды
мышей) излучает звуковые волны через рот, а большой подковонос через
ноздри, которые у него окружены кожистыми выростами наподобие рупо-
ров. Сигналы, посылаемые летучей мышью в полете, имеют характер
очень коротких импульсов – своеобразных щелчков. Длительность каждо-
го такого щелчка (1–5) · 10–3 с, ежесекундно мышь производит около де-
сяти таких щелчков. Отражённые от объекта волны летучая мышь воспри-
нимает ушами, имеющими сравнительно большие размеры.

Каков минимальный линейный размер насекомого, которого летучая мышь
может обнаружить, используя указанную в тексте частоту звуковой локации?
Ответ поясните. Скорость звука принять равной 330 м/с.


